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Mie¢dzynarodowa ksi¢ga ku czci
Profesora Zbigniewa Oziewicza — matematyka,
fizyka, mysliciela humanisty, syna ziemi wilenskiej:
medytacje podczas lektury

Ksigga pt. Scientific Legacy of Professor Zbigniew Oziewicz:
Selected Papers from the International Conference “Applied Cate-
gory Theory Graph—Operad—Logic” (Series on Knots and Every-
thing Book 75) wyszta z drukarni Wydawnictwa World Scientific
we wrzesniu 2023 roku, a na $wiatowym rynku ksiggarskim uka-
zala si¢ w 2024 roku®. W picknej szacie graficznej, na siedmiuset
piecdziesigciu stronach zawarta 34 rozdziaty, wybrane droga re-
cenzowania sposrod prac przedstawionych na wymienionej Kon-
ferencji, ktorg zorganizowat Narodowy Autonomiczny Uniwersy-
tet Meksyku w sierpniu 2021 roku, aby uczci¢ 80. rocznicg urodzin
Zbigniewa Oziewicza.

Jako autor jednego z rozdziatdéw, nowing o ukazaniu si¢ ksiggi
zradoécig podzielitem sie¢ za posrednictwem portalu snpl.lt®
z cztonkami 1 sympatykami Stowarzyszenia Naukowcow Polakow
Litwy, do ktérego Profesor Zbigniew Oziewicz nalezat.

Niebawem redaktor naczelny Rocznika SNPL doktor nauk ma-
tematycznych Mirostaw Szejbak poprosit mnie o szerszy tekst
o ksiedze do publikacji drukiem w ,,Roczniku SNPL”. Podaje wigc
czytelnikom moje spostrzezenia i rozwazania, jakie powstaly pod-
czas lektury ksiggi pamigtkowej, w ktorej humanistyka pojawia si¢
obok nauk $cistych lub jest ukryta w ich abstrakcjach.

! @ https://orcid.org/0009-0001-2088-4275

2 https://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/13275 [dostep:
15.10.2025].

3 https://www.snpl.lt/new/?p=2590 [dostep: 15.10.2025].
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Aby czytelnik moglh
obejrze¢ z lotu ptaka rozle-
gle pole nauk, ktore upra-
wial Zbigniew Oziewicz
we wspotpracy miedzyna-
rodowej, podaje najpierw
w catos$ci spis tresci ksiggi
w przekladzie na jezyk
polski. Nastepnie zapra-
szam do przyjrzenia si¢ z
bliska osobowosci naszego
Wielkiego Rodaka, wi-
dzianej przez pryzmat au-
torow poszczegdlnych roz-
dzialéw, wreszcie posta-
ram si¢ wyjasni¢, kiedy i
dlaczego Zbigniew Ozie-
wicz skierowal swoj mate-
matyczno-fizyczny geniusz

Prof. dr hab. Zbigniew Antoni Oziewicz
(1941-2020)

na teori¢ relatywistyczng. Na koniec dodam kilka refleksji o nau-

kach $cistych 1 humanistyce.

Spis tresci ksiegi

Czes¢ 1. Wplyw i inspiracja, Zbigniew Oziewicz w Meksyku

1. Notatka biograficzna Zbigniewa Oziewicza (Jesis Cruz Guz-
man, Meksyk), s. 3—12.

2. Ztozenie predkosci Einsteina jako nietgczna struktura alge-
braiczna o podtozu geometrycznym przestrzeni symetrycz-
nych E. Cartana (Larissa Shitneva, Meksyk), s. 13-36.

3. Dydaktyczne doswiadczenia z zastosowaniem MOODLE
dla krytycznego i twoérczego myslenia (Hilda M. Colin
Garcia , Larissa Sbitneva, oraz Zbigniew Oziewicz, Mek-

syk), s. 37-54.
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Czes$¢ 11. Teoria kategorii. Grafy. Logika

4. Pewna konstrukcja dla algebr Clifforda (Louis H. Kauffman,
USA), s. 57-84.

5. Wyktadnik endomorfizmu z minimalnym wielomianem (Je-
rzy Cisto 1 Zbigniew Oziewicz, Polska, oraz William S. Page,
Kanada), s. 85-107.

6. Sens matematyczny a fizyczny w relatywistycznej mecha-
nice kwantowej (Peter Rowlands, UK), s. 107-128.

Cze$¢ I11. Teoria wzglednosci

7. Ztozenie predkosci relatywistycznych: deformacja petli alge-
braicznych i geometria (Jerzy Kocik, USA), s. 131-150.

8. Ewolucja rownan dynamiki relatywistycznej wzdtuz linii
geodezyjnych hiperbolicznej oraz eliptycznej przestrzeni
(R. M. Yamaleev, Rosja), s. 151-168.

9. Wzgledne dwu- i trojsktadnikowe predkosci czterowymia-
rowe w szczegoblnej teorii wzglednos$ci, wyrazane przez jaw-
nie kowariantne transformacje Lorentza (Grzegorz Marcin
Koczan, Polska), s. 169-206.

10. Eksploratorium Teorii Przestrzeni—Czasu (Mariana Espino-
sa, Meksyk), s. 207-222.

11. Klasyczna teoria wzglednosci i kwantowa teoria wzgledno-
$ci wobec szczegdlnej teorii wzglednosci (Romuald Brazis,
Litwa), s. 223-244.

Czes¢ IV. Geometria nieprzemienna, rachunek rozniczkowy

12. Rachunek kwantowy: formy rézniczkowe 1 pola wektorowe
w geometrii nieprzemiennej (Andrzej Borowiec, Polska),
s. 247-272.

13. Rachunek rézniczkowy Zbigniewa Oziewicza z klasyczng
termodynamikg (Dalia B. Cervantes Cabrera i Jesus Cruz
Guzman, Meksyk), s. 273-292.
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Czg$¢ V. Algebra abstrakcyjna, rachunek nieprzemienny

14.

15.

16.

Binarne algebry Liego z tozsamosciami (Alexander Grish-
kov, Brazylia i Rosja, Marina Rasskazova, Rosja, oraz Liud-
mila Sabinina, Meksyk), s. 295-308.

Zadanie Keplera, transformacje Lorentza, oraz algebra Jor-
dana (Guowu Meng, Hong Kong), s. 309-322.

O algebrach $ciezek Leavitta klasy grafow (Guadalupe Ra-
fael Molina Rincon, Meksyk), s. 323-345.

Cze$¢ VI. Homologia, dualno$ci, rozmaito$ci

17.

18.

19.

20.

21.

Homologia matych kategorii a homologia Khovanowa (Jo-
zef H. Przytycki, USA 1 Polska, oraz Jing Wang, USA),
s. 349-362.

Ztota proporcja. Zasady wariacyjne, zjawiska cykliczne i fa-
lowe, oraz kwanty (Giovanni Pietro Gregori, Wtochy, Chri-
stopher Walter Monckton of Brenchley, UK, Willie Soon,
USA, Roger Tattersall, UK, Arnoldo D’Amico, Wtochy,
Giovanna Zimatore, Wtochy, Victor Manuel Velasco Herre-
ra, Meksyk, Bruce Allen Leybourne, USA, oraz Zbigniew
Oziewicz), s. 363-390.

Niektore kategorie przestrzeni Alexandrofta (Juan Antonio
Pérez i Marlem Elizabeth Solis Santana, Meksyk), s. 391—
414.

Parametryczne sprzezenia Hopfa i monady (Adrian Vas-
quez-Marguez, Meksyk), s. 415-436.

Stany widoczne 1 niewidoczne: algebraiczne 1 filozoficzne
badanie relacji miedzy stanami a obserwablami (Enrique
Bajorquez Gallardo, UK 1 Meksyk), s. 437-460.

Czes¢ VII. Symetria grup Liego, symetria grup kwantowych

22.

SU(n) 1 kwantowe SU(n) symetrie w uktadach fizycznych
(Hanna Makaruk, USA), s. 463—492.
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23. Rzutowy widok na grupy ruchu II: Poszukiwanie wymier-
nych geometrii (Danail Brezov, Bulgaria), s. 493-512.

Czes¢ VIII. Algebra Clifforda, kwaterniony sferoidalne

24. Kwaterniony sferoidalne 1 symetrie (Garret E. Sobczyk, Mek-
syk), s. 515-536.

25. Specjalna afiniczna transformata Fouriera w dziedzinie kwa-
terniondéw (Eckhard Hitzer, Japonia), s. 537-554.

Czes¢ IX. Topologiczne kwantowe teorie pol

26. Wiry, wezly, wielomiany Czebyszewa, algebry Frobeniusa,
topologiczne kwantowe teorie pol (Robert Owczarek, USA),
s. 555-580.

27. O 4-spinorach o ujemnej energii i masach w rdwnaniu Di-
raca (Valeriy V. Dvoeglazov, Meksyk), s. 581-592.

28. Skalarne pola materii Yanga-Millsa w przestrzeni dwupunk-
towej (Gustavo Amilcar Saldaiia Moncada, Meksyk), s. 593—
608.

Czes¢ X. Mechanika kwantowa, leptony, kwarki, oddziatywania
fundamentalne

29. Przedstawienie anomalnego momentu magnetycznego mio-
noéw poprzez znowelizowane splatanie Einsteina—Podolskie-
go—Rosena (Ruggero Maria Santilli, USA), s. 611-639.

30. Model Standardowy fizyki czastek elementarnych (Ricardo
Gaitan 1 José Halim Montes de Oca, Meksyk), s. 639—656.

Cze$¢ XI. Obliczalno$¢, modele obliczeniowe

31. Supergeste kodowanie i1 protokoty wielostronnej komunika-
cji stosujac uktady kwantowe z kilkoma poziomami (Gui-
lermo Morales-Luna, Meksyk), s. 659-670.

32. Problem izomorfizmu obliczalnego (Valentina Harizanov,
USA), s. 671-691.
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Czes¢ XII. Kwantowe operacje Liego, algebra geometryczna

33. Funkcje generujace dla kwantowych ptaszczyzn hiperbo-
licznych (Micho Purdevich 1 Perla Cecilia Lucio Pera,
Meksyk), s. 695-720.

34. Podejscie z algebry geometrycznej do stabych pol grawita-
cyjnych (David Antonio Pérez Carlos, Augusto Espinoza
Garrido, Alejandro Gutiérrez Rodriguez, oraz Zbigniew
Oziewicz, Meksyk), s. 721-736.

Na podstawie spisu tresci mozna by sadzi¢, ze ksiega porusza
tematy wylacznie matematyczno-fizyczne, ale bylby to sad nie-
prawdziwy. Mitosnicy humanistyki 1 nauk prawno-politycznych
znajda juz w rozdziale 1 szkic biograficzny Zbigniewa Oziewicza
(ur. 22 sierpnia 1941 w Wilnie, zm. 8 grudnia 2020 w Meksyku),
ujety z perspektywy Meksykanina, profesora Jestisa Cruza Guzma-
na, zawierajacy ciekawe uzupehienia do biogramu juz znanego
czytelnikom ,,Rocznika SNPL™ i portalu snpl.It>. Réwniez inni
wspotautorzy starali si¢ naswietli¢ aspekty humanistyczne w swo-
ich badaniach oraz pokaza¢ cechy osobowosci gtéwnego bohatera
ksiggi i osobiste z nim wigzi.

Osobowos¢ hojna, ekscentryczna, inspirujaca

Redaktorzy naukowi (Hilda Maria Colin Garcia 1 José de Jesus
Cruz Guzman z Narodowego Autonomicznego Uniwersytetu
w Meksyku, Louis H. Kauffman z Uniwersytetu Illinois w Chicago
1 Hanna Makaruk z Narodowego Laboratorium USA w Los Ala-
mos) juz na wstepie podkreslili, ze Profesor Oziewicz byt wspania-
tym i bardzo hojnym nauczycielem, ktory prowadzit swoich studen-
tow do pieknego swiata teorii kategorii, a takze fizyki matema-

4 Brazis Romuald, Prof. dr hab. Zbigniew Antoni Oziewicz, ,,Rocznik SNPL”,
t. 16, 2016, s. 389-393, https://www.snpl.It/Rocznik/16/R.16.389-393.pdf [do-
step: 15.10.2025].

> https://www.snpl.lt/new/?page_id=1180 [dostep: 25.09.2025].
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tycznej i obliczen. To byt jego pomyst, aby rozpoczqc serig konfe-
rencji pod tytutem Graphs—Operads—Logic, z ktorych wigkszos¢
odbywata sig w Meksyku, a niektore w USA, ktore byly swietng plat-
formg do [...] nawigzywania przyjazni z innymi naukowcami. Wy-
dawcy wyrazili nadzieje, ze ksiega znajdzie przychylny odbior nie
tylko w srodowisku akademickim badaczy i studentow (podyplomo-
wych i licencjatow) nauk scistych, ale i wsrod mitosnikow teorii ka-
tegorii w jej zastosowaniach do nauk humanistycznych.

Pelne wdzigczno$ci wspomnienia o osobowosci naszego Ro-
daka jako pedagoga i organizatora seminaridéw naukowych, osobo-
wosci hojnej, ekscentrycznej, inspirujgcej, napisata Larissa Sbit-
neva we wstepie do rozdzialu 2. Autorka wyznata, ze natchnienia
do podjecia analitycznej pracy przegladowej na temat zlozenia
predkosci relatywistycznych zaczerpneta od Zbigniewa Oziewicza
1 umiescita na liscie bibliograficznej jako pierwszy jego btyskot-
liwy polemiczny artykul pt. Science must never be objective, opu-
blikowany w Wilnie®.

Autorzy rozdziatu 33. o kwantowaniu przestrzeni hiperbolicz-
nej, Micho DPurdevich i1 Perla Cecilia Lucio Pefia, nadmienili, iz
analiza symetrii grupoidalnej, stosowanej w kontekscie klasycznym
do rozmaitosci przestrzeni—czasu, lqcznie ze szczegolng teorig
wzglednosci i czasoprzestrzeniqg Minkowskiego byla jedng z glow-
nych linii badawczych Zbigniewa. Byt on zawsze drogim i pozgda-
nym gosciem na naszych seminariach geometrii kwantowej, ktore
odbywaly sie kazdy pigtek po potudniu w Instytucie Matematyki
UNAM, gdzie w serii wyktadow prezentowat on swoje podejscie do
grupoidow jako narzedzi do badania podstaw symetrii. Dyskusje ze
Zbigniewem czesto wykraczaly daleko poza ramy czasowe i prze-
strzenne danego seminarium i pozostaly w naszej pamigci jako naj-
cenniejsze doswiadczenie (s. 698).

Jestem niezmiernie wdzigczny Zbigniewowi Oziewiczowi, po-
niewaz jego nieustajace zainteresowanie podstawami szczegdlnej

¢ Oziewicz Zbigniew, Science must never be objective, ,,Studium Vilnense A”,
vol. 10, 2013, s. 3-8.
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teorii wzgledno$ci zawsze mnie inspirowalo. Zbigniew zawsze
chetnie omawiat te kwestie 1 hojnie dzielit si¢ swoimi przemysle-
niami — wyznat Jerzy Kocik, autor rozdziatu 7 (s. 148).

Andrzej Borowiec swojg syntez¢ rachunku kwantowego form
rézniczkowych 1 pél wektorowych w geometrii nieprzemiennej
(rozdziat 12) dedykuje pamieci Zbigniewa Oziewicza, dobrego
przyjaciela o inspirujgcej osobowosci, |...] niezwyktego cztowieka
o wielkiej pasji do nauk scistych, a przy tym dodaje: Tak naprawde
do zajecia si¢ tym tematem zainspirowat mnie Zbyszek i jego entu-
zjazm. Jego idée fixe bylo uzycie abstrakcyjnych technik matema-
tycznych w celu przeformutowania problemow fizycznych w sposob
wolny od wspotrzednych i baz (s. 249).

Guowu Meng wspomina: Spotkatem Zbigniewa na konferencji
w Tallinnie, w Estonii, latem 2014 roku. Podzielit si¢ wtedy swoim
unikalnym spojrzeniem na teori¢ wzglednosci 1 podkreslit znacze-
nie prac Hermana Minkowskiego w tej dziedzinie. Zaimponowat
mi swoja super zyczliwos$cig i krytycznym mys$leniem na temat fun-
damentalnej fizyki (rozdziat 15, s. 309).

Profesor Zbigniew Oziewicz byl twardym wojownikiem przeciw
stosowaniu teorii zbiorow do prezentacji koncepcji matematycz-
nych — stwierdzili Dalia B. Cervantes Cabrera 1 Jestis Cruz Guzman
w rozdziale 13 i1 dodali: Uwazal, ze podstawq calej matematyki
i kazdej dziedziny wiedzy jest teoria kategorii, wowczas nie mowit
o funkcji, lecz o morfizmie, a sensem f(x) nie byla wartos¢ zwigzana
z elementem dziedziny, lecz regula kompozycji (s. 274).

Guadalupe Rafael Molina Rincon, autor rozdziatu 16, wyznat,
ze inspiracja do podjecia pracy byla rozmowa ze Zbigniewem Ozie-
wiczem, w ktorej zapytat on, jak pewne zjawiska przejscia fazo-
wego bylyby reprezentowane w kategorii C -algebr lub grupoi-
dow? (s. 343).

Autor rozdziatu 23, Danail Brezov wyznat: Niektore idee przed-
stawione w tym rozdziale zostaty posrednio zainspirowane dysku-
sjami z Profesorem Zbigniewem Oziewiczem, za co jestem mu nie-
zmiernie wdzigczny (s. 511). O jakie idee chodzi, mozna si¢
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domysli¢ ze stow wstepnych Brezova: Gdy konflikt migdzy mecha-
nikg kwantowg a ogolng teorig wzglednosci stat si¢ oczywisty, od-
zyskalo popularno$¢ podejscie do fizyki teoretycznej z geometrii
dyskretnej (s. 494), oraz z cz. I traktatu tegoz autora pt. Kinematyka
a teoria wzglednos$ci’. Danail Brezov podal rowniez inne poten-
cjalne zastosowania jego abstrakcyjno-matematycznego traktatu:
w teorii muzycznej harmonii, w przetwarzaniu obrazu i glosu,
w kryptografii etc.

Jozef H. Przytycki i Jing Wang dedykowali prezentacje swej
pracy (rozdziat 17) krétko, ale wymownie: Podejscie z teorii kate-
gorii do homologii Khovanova doskonale wpisuje si¢ w szerokq
idee, ktorq rozwijat Zbyszek Oziewicz: Stosowang Teorig Kategorii
(s. 349).

Garret E. Sobczyk zadedykowal swoj wyklad (rozdziat 24) pa-
mieci wieloletniego przyjaciela i wspotpracownika, profesora Zbi-
gniewa Oziewicza (s. 534).

Robert Owczarek poprzedzil swoj wyktad (rozdziat 26) najbar-
dziej jaskrawymi wspomnieniami o drogim przyjacielu Zbyszku
Oziewiczu, ktorego poznal na ktorejs konferencji fizyki matema-
tycznej w Polsce przed przeszito trzydziestu laty. Znajomo$¢ przero-
dzita si¢ w przyjazn podczas dwoch wizyt Zbyszka w domu pan-
stwa Hanny Makaruk i Roberta Owczarka w Jemez Mountings,
a umocnita si¢ podczas ich pobytu na konferencji Graph—Operads—
Logic, zorganizowane] przez Zbyszka w mieScie Merida. To byfo
znakomite wydarzenie, jak zwykle w przypadku konferencji Zbyszka
— ocenit Robert Owczarek, dodajac rowniez niezapomniane wraze-
nia ze wspolnych wypraw pokonferencyjnych §ladami cywilizacji
Majow. Rowniez w Jemez Mountings byly wspolne wedrowki
1 wyprawy do Santa Fe, przeplatane dyskusja stosowalnosci forma-
lizmu pol cechowania do dynamiki cieczy. Temat, ktory zawdzie-
czam Zbyszkowi, niestety wciqz nie zakonczony, pozostaje w moich

7 Por. czg$¢ I [w:] Brezov Danail S., Projective View on Motion Groups I:
Kinematics and Relativity, ,,Adv. Appl. Clifford Algebras”, 29, 47,2019, https://
doi.org/10.1007/s00006-019-0962-3 [dostep: 20.11.2025].
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przysztych badaniach — pisze Robert Owczarek i dodaje: Mam ma-
rzenie, dotyczgce dalszego rozwoju teorii weztow, potencjalna he-
rezja, ale [nowe] spotkanie ku czci Zbyszka Oziewicza powinno byé
przygotowane dla tak odwaznych i kontrowersyjnych pomystow
(s. 556-557).

Enrique Bajorquez Gallardo, autor rozdziatu 21, wspomina:
Spotkatem Zbigniewa Oziewicza na seminarium geometrii kwanto-
wej Micho Purdevich’a, gdzie odkrywalismy pigkno przestrzeni
kwantowych, omawialismy formalizacje tych przestrzeni i ich inter-
pretacje. Zbigniew, bardzo zainteresowany interpretacjami filozo-
ficznymi i nauczaniem matematyki, zainspirowat mnie do spojrze-
nia poza symbole i zaglebienia si¢ w ich znaczenie i pochodzenie.
Jednoczesnie zawsze dqzyt do intuicyjnego odczuwania obiektow
matematycznych, do poszukiwania abstrakcyjnych struktur, ktore
najlepiej oddajq istote zamierzonego zjawiska (s. 438).

Valentina Harizanov, autorka rozdziatu 32, dedykowata swa
prace pamigci Zbyszka Oziewicza, wielkiego przyjaciela o docie-
kliwym umysle i pasji do matematyki oraz nauk Scistych (s. 671).

Perla Cecilia Lucio Pefia (wspotautorka rozdziatu 33) dedyko-
wala swg prace dla dra Zbigniewa, ktory byt cztonkiem mojej ko-
misji tutorskiej 1 ktorego mito wspominam, i dodata: W naszej
ostatniej rozmowie zapytal mnie: ,,Nad czym teraz pracujesz?”
Kiedy odpowiedziatam, Ze ,,nad kwantowymi przestrzeniami hi-
perbolicznymi”, natychmiast odpowiedziat: ,Niedobrze!”. Byt
charakterystycznie bardzo spontaniczny, jednak musiatam powie-
dzie¢ mu wigcej o badaniach i zmienitby swoje pierwsze wrazenie.
Mam nadzieje, ze ten artykul udowodni, ze sie mylit (s. 717).

Micho BPurdevich, wspoétautor rozdziatu 33 wspomina, jak przy-
byl do Meksyku, gdy jego ojczyzna Jugostawia rozpadata si¢ po-
grazona w absurdalnej strasznej wojnie domowej, i prawie rok mu-
siat czeka¢ na zezwolenie na prace w UNAM. Zbyszek tak wspa-
niatomysinie zaprosit mnie do swojego domu w Cuautitlan — pisze
Micho i dodaje: Tak oto stalismy si¢ przyjaciotmi i wspolpracow-
nikami. Bytem naocznym swiadkiem pracy wielkiego mistrza, nie-
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zwyktego, gleboko troskliwego cztowieka, ktory zawsze mial dla
kazdego stowa mqgdrosci, inspiracji i zrozumienia. Nasze zwykte co-
dzienne czynnosci przeplataly si¢ z ciggltymi dyskusjami, nieporo-
zumieniami, sugestiami, walkami. Zbyszek, na przyktad, narzekat
rano, ze nie uzywam jezyka teorii kategorii w moich artykutach,
zdecydowanie sugerujgc, ze nalezy wprowadzi¢ takie i takie ulep-
szenia. W ciggu dnia probowatem si¢ bronié, twierdzqc, zZe jezyk
jest wewnetrzng czesciq struktury idei, ze twory matematyczne majg
swoj wiasny jezyk pierwotny i Ze nie zawsze taki jezyk wewnetrzny
okazuje si¢ wspotbrzmiec z kategoriami. Podczas kolacji obaj pro-
bowalismy znalezé jakies ‘wywrotowe’ kontrprzyktady. Z tych dys-
kusji narodzito si¢ kilka wspolnych projektow. [W jednym z nich]
skonstruowalismy algebry Clifforda dla dowolnych warkoczy, ale
aby wszystko bylo w harmonii, tensor metryczny musiat by¢ w za-
gadkowej relacji z warkoczem, warunek, ktory nazwalismy ‘“za-
bawngq funktorialnosciq’, umieszczajqc wszystko poza standardo-
wymi ramami kategorii warkoczy (s. 717-718).

Andrzej Borowiec zaswiadcza: Zbyszek byt wielkim fanem za-
awansowanych metod matematycznych, wierzac, ze rozwoj no-
wych narzedzi pozwoli rozwigza¢ niemal wszystkie problemy na-
potykane w fizyce teoretycznej (s. 249).

Wspolautor z zaswiatow

Cztery zespotly autorow wyrazity uznanie dla Zbigniewa Ozie-
wicza w jakze wymowny sposob — wlaczajac go posmiertnie jako
wspoétautora rozdziatow Ksiegi pamiatkowe;.

W rozdziale 3 Hilda Maria Colin Garcia 1 Larissa Sbitneva
wprowadzity do filozofii, jaka realizowal Zbigniew Oziewicz w
dydaktyce, wspomagajac si¢ stworzong w 1999 roku przez Martina
Dougiamasa platforma oprogramowania MOODLE (Modular Ob-
ject-Oriented Dynamic Learning Environment). Platforma, do-
stepna nieodplatnie dla przeszto trzystu milionow uzytkownikow w
swiecie (do 2022 roku), okazata si¢ szczegolnie uzyteczna podczas
pandemii COVID-19, tylko ze wielu specjalistow lansowalo sztyw-
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ng (raczej dogmatyczng) regule zdobywania wiedzy w klasie wir-
tualnej poprzez wspolprace grup uczniéw (studentdéw), przez co
nieraz mniemanie poszczegdlnego uczestnika bywato odrzucane
przez innych lub gingto w szumie grupy. Profesor Zbigniew Ozie-
wicz przekonywal, ze mniemanie wigkszosci nie jest rzetelng WIE-
DZA i realizowal indywidualne podejscie. Proponujac studentowi
zadanie, prosit o przygotowanie w okreslonym terminie trzech wer-
sji rozwigzania: danego przez PROFESORA, znalezionego przez
INNYCH (w Internecie lub ksigzkach czy artykutach) i WLA-
SNEGO, oraz o uzasadnienie dokonanego wyboru w dyskusji twa-
rzg w twarz z profesorem. Wynikiem stosowania tej metody byto
nie powierzchowne przyswojenie cudzego mniemania, ale gtebokie
ZROZUMIENIE przez studenta istoty problemu i jego rozwiaza-
nia. Platforma MOODLE pomagata studentowi realizowa¢ poszu-
kiwania w ciszy, bez zgietku grupy, a poprzez KRYTYCZNE
i TWORCZE MYSLENIE dochodzi¢ do whasnych idei.

Rozdzial 5 upamigtnia prace, jaka prowadzil Zbigniew Ozie-
wicz na polu teorii kategorii wspdlnie z Jerzym Cisto i Williamem
Page. Temat rozdzialu Wyktadnik endomorfizmu z minimalnym
wielomianem autorzy rozwijaja nawigzujac do badan Leonharda
Eulera, ktéry w XVIII wieku wykazal, iz funkcj¢ wyktadnicza
mozna wyrazi¢ przez minimalny wielomian (dwumian funkcji try-
gonometrycznych czy hiperbolicznych), jak rowniez do Augustina-
Leona Cauchy, ktory w XIX wieku uzyl minimalnego wielomianu,
aby przezen wyrazi¢ liczby urojone, 1 wreszcie do Roberta Yama-
leeva, ktory stworzyt multigonometrig, jako uogodlnienie trygono-
metrii, wychodzac z zaloZenia o minimalnym wielomianie dowol-
nego skonczonego stopnia (2005-2014). Autorzy podajg obliczenia
minimalnych wielomianéw réznych stopni, w tym z zastosowa-
niem systemu algebry komputerowej FriCAS. Czytelnik znajdzie
tu odniesienia do prac matematykow, takich, jak: Louis Kauffman
(2012), Jason Hansen (2012), Bernd Schmeikal (2012), Jerzy Ko-
cik (2006), Paulo Ribenboim (1999), Pertti Lounesto (1997), Bar-
tomeu Coll (1990), Fedor I. Fedorov (1979), Olga S. Ivanitskaja
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(1969), Serge Lang (1965), Nicolas Bourbaki (1959), Elie Cartan
(1937). Pole wplywu umystu Zbigniewa Oziewicza w tym roz-
dziale mozna rozpozna¢ wedhug kluczowych pojeé, jakimi sg: al-
gebra Liego, algebra Grassmanna, dualnos¢ Hodge’a, wektor Kil-
linga, biwektor Clifforda, rézniczkowe rownanie falowe d’Alem-
bert’a—Laplace’a—Beltrami’ego, grupa g-izometrii Lorentza, oraz
wedlug wzmianek o propozycjach fizykdéw-teoretykow, takich, jak:
Alfred Potier (1874), Woldemar Voigt (1887), Joseph Larmor
(1900), Hendrik Antoon Lorentz (1904) — poprzedzajacych szcze-
g0Ing teori¢ wzglednosci A. Einsteina (1905). Na s. 101 omawianej
ksiegi autorzy wskazuja na niescistos¢ tej teorii, poniewaz w niej
jest rozwazany wektor predkosci w przypadkach, gdy powinien by¢
rozwazany biwektor Clifforda. Autorzy zauwazaja (na s. 100), iz
skalarny czynnik Lorentza mozna zdefiniowac przez hiperboliczny
kosinus pierwiastka minimalnego wielomianu, y; = coshr, pod-
czas gdy ,, interpretacja pierwiastka w kategoriach wzglednej pred-
kosci tanhr = v/c, odkrytej przez Sommerfelda (1909), nie jest
mozliwa przy uzyciu jedynie mapy wyktadniczej”. Procz tego jest
potrzebne powigzanie z koncepcjq materialnego ciata odniesienia
o dodatniej masie — twierdza autorzy w koncu swego rozdziatu (s.
105), pozostawiajac kwesti¢ otwartg dla przysztych dociekan.

W rozdziale 34 David Antonio Pérez Carlos, Augusto Espinoza
Garrido 1 Alejandro Gutiérrez Rodriguez przedstawili inspirowane
przez Zbigniewa Oziewicza podejscie do stabych pol grawita-
cyjnych, wychodzac z algebry geometrycznej Hermanna Grass-
manna i jej syntezy z teorig kwaterniondw Hamiltona, dokonanej
przez Wiliama Clifforda, oraz z teorii Oliviera Heaviside, ktory za-
sugerowal istnienie dodatkowego pola grawitacyjnego — wirowego
(indukcji grawitacyjnej), a stad wyprowadzil rownania zaburzen
(fal) grawitacyjnych na podobiefistwo réwnan Maxwella, opisuja-
cych zaburzenia elektromagnetyczne. Zdaniem autoréw ten doro-
bek XIX wieku zostal za¢miony w XX wieku przez paradygmat
szczegblnej 1 ogodlnej teorii wzglednosci, a przywrdcony do blasku
na poczatku XXI wieku przez Olega Jefimenke. Autorzy demon-
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strujg rozwigzania rdwnan grawitodynamicznych w postaci po-
przecznych fal grawitacyjnych, na poczatku sporo uwagi poswig-
cajg filozoficznym rozwazaniom Zbigniewa Oziewicza o dychoto-
mii miedzy koncepcjami wzglednosci i absolutu, jak réwniez o wy-
miarze Wszech§wiata. Trojwymiarowa przestrzen i niezaleznie od
niej ptynacy czas nasz Rodak uwazal za koncepcje czastkowe,
wzgledne, natomiast ich nierozlaczng synteze — czasoprzestrzen —
za przyklad absolutu. Wszech§wiat jawit si¢ mu jako wiecznie
trwajgcy proces, zmierzajgcy w czterowymiarowej przestrzeni od
przeszilosci ku przysziosci®.

W rozdziale 18 jest mowa o zlotej proporcji, jej realizacjach w
architekturze i sztuce plastycznej, w budowie ciata czlowieka, w
muzyce, w budowie atomow i czasteczek, systemow planetarnych.
Omoéwione zostaly tez zasady wariacyjne, samo-podobienstwo
(fraktalnos¢), hipoteza Goldbacha, liczby Fibonacci, pigkno i har-
monia, zjawiska cykliczne i falowe, rownanie d’Alemberta i row-
nanie Schrddingera, funkcja falowa W i kwanty, etc. Liste dziewig-
ciu autorow, stanowigcych nieformalny Klub Ztotej Proporcji (Gol-
den Ratio Club), otwiera Giovanni Pietro Gregori — wiodacy autor,
a zamyka Zbigniew Oziewicz — duch sprawcezy. Niniejszy rozdzial
jest fragmentem kilku wspolnych dyskusji ze Zbigniewem i czujemy
sie zaszczyceni, mogqc je relacjonowac — wyjasnia Giovanni Pietro
Gregori, a caty wyklad poprzedza dedykacja: Z glebokim wzrusze-
niem wspominam pierwsze spotkanie ze Zbigniewem Oziewiczem,
ktore miato miejsce we wrzesniu 2006 roku w Imperial College w
Londynie, na zgromadzeniu poswieconym Fizycznej Interpretacji
Teorii Wzglednosci. Prezentowalem wtedy swojq ksigzke ,, Relaty-
wistyka, Grawitacja i Kosmologia: Dyskusja nad Procesem Pozna-
nia w Fizyce Teoretycznej”. Spodziewalem sig, Ze zostang potrak-

8 Por.: Oziewicz Zbigniew, Universe: traveller in position-space? Or travel-
ler in spacetime of events? (Lecture given at the 17th International Conference
on the Science and Quality of Life, 29 June — 2 July, 2013, Vilnius), ,,Studium
Vilnense A”, vol. 14, 2017, s. 205-212.
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towany jak Giordano Bruno, poniewaz wskazatem na blgd w styn-
nym artykule Einsteina 7 1905 roku. Odpowied? Zbigniewa byla
pozytywna: ,,Nie jest zaskakujgce, Ze Einstein popelnil blgd: ra-
czej to, Ze nikt nie zwrocil na to uwagi w ciggu stu lat”. Przez
14 lat czesto wymienialismy e-maile, cho¢ spotkalismy sie tylko raz,
w Rzymie. Zbigniew powiedzial mi kiedys, Ze z wielkq przyjemno-
Scig czyta codziennie kilka stron mojej ksigzki. Nigdy nie otrzyma-
tem lepszego komplementu. Jednak nasza wzajemna przyjazn, od-
zwierciedlona w naszych e-mailach, wykraczata daleko poza zwy-
kte zawodowe sprawy. Zbigniew byl wielkim dzentelmenem i zacie-
ktym wojownikiem, a ciezkq chorobe znosit cierpliwie ... Byt praw-
dziwym uczonym, ktory szukat prawdy, nie poklasku (s. 364).

Wobec Szczegolnej Teorii Wzglednosci

Jesus Cruz Guzmaén (autor rozdziatu 1) przez wiele lat wspot-
pracowatl z naszym Rodakiem na Wydziale Studiow Wyzszych
UNAM i we wspotautorstwie z nim w 2004 roku wydat monografie
pt. Obliczenia symboliczne dla R-algebry Frélichera—Nijenhuisa
do badan w teorii pola elektromagnetycznego. Autor zaznaczyt, iz
nasz Rodak poddal krytyce rachunek roézniczkowy, jako bazujacy
na analizie wielkosci nieskonczenie matych, 1 dokonat syntezy tego
rachunku z teorig grup Liego 1 algebrg Grassmanna form réznicz-
kowych. Jesus Cruz Guzman wspomina: Profesor Oziewicz rozwa-
zal koncepcje rozniczkowania przede wszystkim jako pole wekto-
rowe. Kazde rozniczkowanie jest kierunkowe; jest to rozniczkowa-
nie pola skalarnego w kierunku pola wektorowego, jako model ma-
tematyczny ewolucji stanu (s. 6). Podstawowym celem jego badan
byto matematyczne sformulowanie uniwersalnych praw fizycz-
nych, niezalezne od wyboru obserwatora, wyboru uktadu odniesie-
nia i uktadu wspétrzegdnych. Znaczgcq byla jego idea [nadania]
szczegolnej teorii wzglednosci [innego sformutowania), gdzie wzgled-
na predkos¢ bytaby morfizmem w kategorii grupoidalnej (s. 7).

Na podstawie tej 1 powyzszych krétkich wypowiedzi mozna sg-
dzi¢, ze Zbigniew Oziewicz zaglebial si¢ w najnowsze koncepcje
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abstrakcyjnej matematyki nie tylko dla samych tych koncepcji, ale
przede wszystkim w celu zbudowania teorii czasoprzestrzeni, alter-
natywnej dla szczegdlnej teorii wzglednosci. Ta za$ dla tworcow
abstrakcyjnej matematyki stuzyta raczej jako poligon probny zasto-
sowania ich wynalazkéw.

Na przyktad Louis H. Kauffman objasnia ogélne podejscie do
algebr Clifforda i algebr macierzowych, ilustruje przyktadem przej-
scia od tych algebr do konstrukcji réwnan rézniczkowych Diraca
1 Majorany w pochodnych czastkowych. Jesli (zgodnie z konwen-
cjq) predkos¢ swiatla jest rowna 1 — pisze Kauffman (Rozdziat 4,
s. 75) — to energia E, ped p i masa m sq powigzane rownaniem
E? = p? + m? (Einsteina).

Dodajac ten eponim, Kauffman widocznie ztozyt jedynie hotd
pamigci genialnego uczonego, gdyz kwerenda wykazata brak tego
réwnania w pelnym zbiorze prac Einsteina’, ktory podat wzor tylko
na energie kinetyczna. Przekonujace wyprowadzenie wzoru E? =
p%c? + m?c* znajdziemy w podreczniku akademickim Landaua i
Lifszica'’, a w Internecie — jego prazrodto: fundamentalna prace
Plancka'!, ktéry wyprowadzil relatywistyczny zwigzek energii E z
pedem p = my, U i niezmienniczg masg m, stosujgc transformacje
Lorentza wspoirzednych przestrzeni i czasu wedtug zasady wzgled-
nosci, wyrazonej — jak pisat — przez H. A. Lorentza i w jeszcze bar-
dziej ogolnej wersji przez A. Einsteina.

Kauffman kontynuuje: Niech E = ap + fm, gdzie a i [ sa ele-
mentami algebry, mozliwie nieprzemiennej 1 nielagcznej. Wowczas
E? = a’p? + B?m? + pm(apf + Ba). Stad uczynimy zado$¢ row-
naniu E2 = p? + m?, jezeli a? = f? = 1 oraz aff + Ba = 0. Jest

° Ditnmrreiin Anwbepr, Cobpanue nayunvix mpyoos. B uemwipex momax,
Mocksa 1965-1967.

10 Landau Lew D., Lifszic Jewgienij M., Teoria pola, przetozyt Stanistaw
Rozanski z IT wyd. 1948 r., Warszawa 1968.

' Planck Max, Das Prinzip der Relativitit und die Grundgleichungen der Me-
chanik, ,,Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft®, vol. 8 (7),
1906, s. 136-141.
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to nasz znajomy wzor algebry Clifforda [...]. Tak wiec, Kauffman
konstruuje rownanie E = ap + S, ktore wigze kwantowy opera-
tor energii £ = id /0t z operatorem pedu p = — id/0x i masy m =
m, czyli rownanie Diraca'2.

Metodg faktoryzacji réwnania E? = p% + m? dochodzi do row-
nania Diraca rowniez Peter Rowlands, prezentujac petny wyktad
relatywistycznej mechaniki kwantowej (rozdziat 6).

Natomiast Robert Yamaleev w rozdziale 8 wyraza energi¢ przez
po = E/c, aby otrzyma¢ relacje masy—powltoka (mass—shell rela-
tion), p2 — p? = m?c?, ktéra nie zmienia sie wskutek obrotu hiper-
bolicznego p, = mc cosh(¢), p = mc sinhgp w plaszczyznie
energia—ped (py, p). Yamaleev prowadzi z tej przestanki do alge-
braicznej i rézniczkowej postaci rownania Diraca, do modelowania
harmonicznych i hiperbolicznych ewolucji stanu w mechanice
kwantowe;.

Zdawatoby sig, ze szczegolna teoria wzglednosci §wieci triumfy
wpleciona do teorii zjawisk makro- i mikro§wiata, ale oto Valeriy
Dvoeglazov (w rozdziale 27) dowodzi, ze maja prawo bytu zabra-
niane przez t¢ teori¢ stany z ujemna energia, ale wynikajace z roz-
wigzania rownania Diraca, 1 ze wychodzac ze szczegdlnej teorii
wzglednosci napotyka si¢ problemy z konstruowaniem teorii ciem-
nej materii, teorii przesunigcia ku czerwieni promieniowania gorg-
cych gazow krazacych wokot czarnych dziur, etc. (s. 581-592).

Ruggero M. Santilli dodaje, ze szczegdlna teoria wzglednosci
nie jest stosowalna do ulegajacych rozpadowi masywnych czastek
subatomowych o zlozonej strukturze wewnetrznej, takich jak np.
miony (rozdzial 29, s. 628—631).

A propos, Jests Cruz Guzman w rozdziale I podaje, ze miony
byty przedmiotem badan Zbigniewa Oziewicza na Uniwersytecie
w Leningradzie (obecnie St. Petersburg), gdzie w 1964 roku obro-
nit on rozprawe¢ magisterska pt. Korelacja neutrino-gamma przy

12 Dirac Paul, The Quantum Theory of the Electron, ,,Proc. R. Soc. Lond. A”,
vol. 117 (778), 1928, s. 610-624.
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pierwszym zakazanym wychwycie mionow, podczas pracy w Zjed-
noczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej w latach 1967—
1969, na Uniwersytecie Wroctawskim, gdzie w roku 1970 obronit
rozprawe doktorska pt. Czesciowy wychwyt mionow, aw 1985 roku
— rozprawe habilitacyjng pt. Fenomenologia rozpadow atomow
mionowych (tytuty rozpraw s3 podane z rozdziatu I, przetozone
z jez. angielskiego).

Miony, generowane przez zderzenie promieni kosmicznych
z atomami w najwyzszych warstwach atmosfery, majace wtasny
$redni czas zycia 7, zaledwie 2,19703 mikrosekund (zob. R. San-
tilli, s. 622, 629), nawet gdyby poruszaty si¢ z predkoscia §wiatla,
musialyby ulec rozpadowi po przebyciu zaledwie kilkuset metroéw,
ale docieraja do powierzchni Ziemi przemierzajac kilkadziesiat ki-
lometrow. Niektorzy uwazajg to za dowod doswiadczalny szczegdl-
nej teorii wzglednosci, ktéra przepowiada wydtuzenie czasu zycia
T mionow poruszajacych si¢ z predkoscig u bliskg do predkosci
$wiatla, takie, ze: Ty = T4/ 1 — u?/c?. Santilli zwraca uwagge na od-
chylenia od tej teorii, gdy chodzi o pomiary czasu zycia hadronow
(czastek o ztozonej nie punktowej strukturze), do ktérych nalezg i
miony (s. 629).

Goracy oredownik teorii, Zbigniew Oziewicz, protestuje prze-
ciw tzw. doswiadczalnym dowodom teorii: Kazda teoria jest
pickna. A obserwacja i interpretacja obserwacji mogg nie by¢ tak
bezstronne, jak tego wymaga prawdziwa nauka. Jestem nieszczg-
sliwy, ze teoria jest falsyfikowana przez eksperyment. Teoria to
wolno$¢ mysli. To jest wolno$¢ (cyt. z rozdziatlu 18, s. 364).

Po naszych nieraz ostrych dyskusjach w domku Zbyszka w
Swigcianach i naszym domku w Okolicy pod Wilnem dochodzili-
Smy do zgody, ze cztowiek jest wolny, jezeli dziata zgodnie z wy-
znawanymi zasadami, a teoria jest sluszna, jezeli jej wyniki sa
zgodne z aksjomatem, na ktérym teoria jest budowana.

Zbigniew Oziewicz w artykule pt. Science must never be objec-
tive oraz w innych artykutach i dyskusjach osobistych podkreslat,
iz centralnym problemem w teorii wzglednosci jest problem pred-
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kosci ciata materialnego, ktora jednak nie jest przyrodzong wlasno-
$cig tego ciata, lecz wielkoscig zalezng od wyboru uktadu odniesie-
nia, od wolnego wyboru obserwatora.

Na ile nieprosty w szczegdlnej teorii wzglednosci jest nawet naj-
prostszy problem binarny (dodawania dwdch predkosci nieréwno-
legtych), ukazata Larissa Sbitneva (rozdziat 2). Deklarowata zakaz
predkosci wigkszych niz predkos$¢ swiatta w prozni, ograniczajac
jedng z predkosci  sktadowych poprzez czynniky, =

1/4/1 — |[ul||?/c? (czynnik Lorentza), a drugg umownie, nieréw-
noscia ||¥]| < ¢, i podala rozwigzanie pod nazwa suma predkosci
Einsteina. Najwyrazniej w ten sposob oddala jedynie hotd pamigci
genialnego uczonego, gdyz takiego rozwigzania nie znajdziemy ani
w przelomowym artykule Einsteina z 1905 roku'®, ani w pelnym
zbiorze jego prac. Autorka przyznata, ze cytowane przez nig roz-
wigzanie otrzymat Abraham Ungar w 1989 roku i opublikowat w
monografii (2001). Wykazal, ze oprocz zwyktej sumy wektorow
predkosci wystepuje ich podwojny iloczyn wektorowy i interpreto-
wal ten iloczyn jako $wiadectwo giracji wektora predkosci ztozo-
nej. Zauwazmy, ze przez zastosowanie wzoru Lagrange’a, ktory
wyraza podwojny iloczyn wektorowy przez iloczyny skalarne, za-
chodzi zmiana postaci wyniku Ungara. Autorka podata 1 t¢ druga
postaé, przy czym wzmiankowata o analogicznym wzorze Mellera
(z 1952 roku), powotujac si¢ na Jerzego Kocika. Ten za§ w roz-
dziale 7 ksiggi na s. 132 podal oryginalny wzor Mollera, ktory w
istocie jest tozsamy z drugg postacig wzoru Ungara, tylko zamiast
symbolu y,, zawiera jego jawne wyrazenie.

Sumowanie predkosci relatywistycznych nie byto dla Autorki
zadaniem samym w sobie, lecz ilustracjg uprawianej przez nig teo-
rii petli (the theory of loops), a zmotywowat ja do podjecia tematu
Zbigniew Oziewicz, ktory w ostatnich artykulach wyrazit prze-
ciwne zdanie, iz teoria petli nie moze by¢ zastosowana do algeb-

13 Einstein Albert, Zur Elektrodynamik bewegter Kérper, ,,Annalen der Phy-
sik”, vol. 322 (10), 1905, s. 891-921.
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raicznych struktur ztozenia predkosci, poniewaz nie dotyka aksjo-
matow, na ktorych to zloZenie si¢ opiera, w tym i pojecia wektora
predkosci zerowej. Autorka kontrargumentowata, ze teoria petli zo-
stala zbudowana niezaleznie od teorii relatywistycznej, jako syn-
teza czystej algebry, geometrii, topologii i kombinatoryki, a jej za-
stosowanie w teorii relatywistycznej pomaga wykry¢ czy przewi-
dzie¢, np., w jakich warunkach zlozenie predkosci nie jest taczne
ani przemienne. Podata przeglad teorii p¢tli algebraicznych, przy-
wolujac wiele imion i pojec takich, jak: grupa Liego, quasigrupa i
girogrupa, lewa petla algebraiczna Bola, petla Moufang, tozsamos$¢
Bola, petla algebraiczna Brucka, tozsamos¢ Brucka, i in., udzielita
duzo miejsca rozwazaniom o nieprzemiennosci (non-commu-
tativity), a zwlaszcza nietacznosci (non-associativity) dziatan alge-
braicznych nad elementami zbiorow. Jej wiedza w tej materii jest
nie do przecenienia — przyznat Jerzy Kocik (autor rozdziatu 7,
s. 149).

W zwigzku z sumowaniem predkosci rownoleglych, Larissa
Sbitneva tylko pobieznie wzmiankowata o Henrim Poincaré (s. 30),
ale bez danych bibliograficznych. Natomiast Jerzy Kocik umiescit
na pierwszym miejscu listy bibliograficznej prace Henriego Poin-
caré, ktory przed Einsteinem wprowadzil nowe pojecia: teorii
wzglednosci, grupy przeksztatcen Lorentza 1 interwatu czasoprze-
strzennego, udowodnit niezmienniczos¢ interwatu i podat wzor na
relatywistyczng sumg predkosci rownoleglych.

Odtozmy na chwile Ksiege pamiatkowa, aby zajrze¢ do stynnej
pracy Einsteina z 1905 roku 1 si¢ upewni¢, ze Einstein jako pierw-
szy rozpatrzyt sumowanie predkosci nierownolegtych, skierowa-
nych wzajemnie pod katem «, ale obliczyl nie wektor predkosci
ztozonej, lecz jego moduf, 1 stwierdzil zgodno$¢ sumowania z pra-
wem przemienno$ci: Warto zauwazyé, ze [moduty predkosci skta-
dowych] symetrycznie wystepujqg w wyrazeniu na wynikowgq pred-
kos¢ (Einstein, s. 906). Znacznie p6zniej Moller 1 Ungar wykazali,
ze relatywistyczne sumowanie nieréwnolegtych wektorow predko-
$ci nie jest ani taczne, ani przemienne.
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Nastepnie, ktadac w swym wyniku a = 0, Einstein otrzymat
wynik dla relatywistycznej sumy predkosci rownoleglych

udv= . (D

Tu predkosci sg bezwymiarowe, wyrazone w stosunku do pred-
kosci swiatta w prozni. Jest to formuta Poincarégo.

Postrzegajac, ze do otrzymanej sumy dwoch predkosci mozna w
ten sam sposob dodac trzecig predkos$¢ rownolegla 1 tak dalej, Ein-
stein wnioskowal, iz ...takie rownolegle przeksztalcenia — jak to
musi mie¢ miejsce — tworzq grupe (Einstein, s. 907). Jednak lezace
u podstaw teorii Einsteina przeksztalcenia Lorentza nie tworza
grupy, lecz grupoid — zauwazyt Zbigniew Oziewicz, co dato mu
punkt wyjscia do opracowania alternatywne;j teorii.

Jerzy Kocik w rozdziale 7 dowodzi, ze algebra ztozenia predko-
sci relatywistycznych jest izomorficzna do petli algebraicznej zde-
finiowanej na algebrze podziatu 1 proponuje pogladowa geome-
tryczng metodg relatywistycznego sumowania predkosci, ktora uta-
twia obliczenia. Kocik ilustruje rysunkami, jak gwiazdy z niebian-
skiej sfery w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej rzutowane
na przekroj czterowymiarowej przestrzeni Minkowskiego'* tworza
obraz punktéw na okregu o promieniu ¢ = 1 (konwencjonalnej
predkosci $wiatta w prdozni), nazywa ten zbidr punktoéw metafo-
rycznie kromlechem, ubarwia wyktad innymi metaforami, jak petla
menhirow czy Stonehenge, kojarzac pojg¢cia matematyki abstrak-
cyjnej z zachowanymi do dzi§ megalitycznymi obiektami przedhi-
storycznymi. Zbiér punktow wewngtrz owego kregu (kromlechu)
obrazuje dziedzin¢ predkosci dozwolonych przez teori¢ relatywi-
styczng, w tym 1 menhirow — predko$ci pomocniczych, utatwiajg-

14 Minkowski Hermann, Die Grundgleichungen fiir die elektromagnetischen
Vorginge in bewegten Korpern, ,,Nachrichten von der Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Géttingen, Mathematisch-Physikalische Klasse”, vol. 1908, 1907,
s. 53—-111.
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cych sumowanie relatywistyczne. Przez wprowadzenie poj¢cia pe-
tli menhirow Jerzy Kocik nadal ztozeniu predkosci nierownole-
glych elegancki wyglgd formuty Poincarégo (s. 131).

Mnie za$ prosty elegancki wynik zlozenia predkosci nasuwa
mysl, by¢ moze naiwng, ze brak czynnika gamma — ogranicznika
predkosci — przeczy aksjomatowi, na ktorym to ztozenie si¢ opiera.
Jezeli predkosci sktadowe bylyby dowolne, w tym i przeciwnie
skierowane, to dla wartosci takich, ze uv = —1, ztozenie (1) by-
toby nieokreslone. Pozostaje domyslnie ograniczy¢ rozwazanie
predkosci do przedziatow —1 <u < loraz—-1<v < 1.

Grzegorz Marcin Koczan, autor rozdziatu 9, sposrod wszystkich
autorow bodajze najgitebiej poznat i przedstawit dokonania Zbi-
gniewa Oziewicza w teorii relatywistycznej, nie tylko z publikacji,
ale 1 z korespondencji osobistej. Na s. 177 podat, ze jeszcze w 1988
roku, w pracy magisterskiej Dariusza Swierka, ktorej Oziewicz byt
inicjatorem i1 promotorem, znalazla realizacj¢ jego idea wyrazenia
wektora predkosci dwumiennej (binary) w postaci kanonicznej,
tzn. przez wektor czterowymiarowy, jednak Oziewicz po raz pierw-
szy opublikowat kanoniczng predkos¢ dwumienng dopiero w 2004
roku [...] by¢ moze byt blokowany przez recenzentow. Rok pozniej
te samgq predkosc opublikowat Bolos [...] — dodat Koczan. O miej-
scu Oziewicza w nauce $wiadczy jego imi¢ nadane nowym koncep-
cjom i pojeciom: filozofia nauki Oziewicza, kanoniczna dwumienna
predkos¢ wzgledna Oziewicza-Swierka—Bolosa, program badaw-
czy (Ternary Special Relativity) Oziewicza, kanoniczna predkos¢
trojmienna Oziewicza—Ungara—Dragana, twierdzenie Oziewicza,
niezmienniczy czynnik Lorentza—Oziewicza, przestrzeni-podobny
Aether Oziewicza, operacja Oziewicza—Einsteina, predkosé
wzgledna FEinsteina-Oziewicza, predkos¢ wzgledna Oziewicza—
Minkowskiego, relatywistyczny grupoid Oziewicza, formuta Ozie-
wicza, czterowymiarowe podejscie Oziewicza. Grzegorz Dragan
podaje uzasadnienie nadania kazdego eponimu poprzez wnikliwa
analize zbieznosci 1 roznic koncepcji Zbigniewa Oziewicza z kon-
cepcjami innych tworcow.
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W nawigzaniu do faktu blokowania przez recenzentow, Grze-
gorz Koczan na s. 187 podkresla teze Oziewicza o uznanie wolno-
$ci badan, a nie monopolu na nie jakiejkolwiek grupy. W przeci-
wienstwie do postulatow Poppera, Oziewicz zwraca uwage na po-
trzebe indywidualnych i subiektywnych badan naukowych prowa-
dzonych przez specjalistow — pisze Koczan 1 dodaje: Zaleznosé
wzglednej predkosci dwoch cial od obserwatora jest szczegolnym
przyktadem tej filozofii [ ...] antyobiektywizmu. Nalezy jednak pod-
kreslic, ze predkosc trojmienna jest ortodoksyjnym pojeciem w
szczegolnej teorii wzglednosci. Pitagorejczycy, ktorzy nie stosowali
zasad demokracji w nauce, przypominajg nieco anty-popperowskq
filozofie nauki.

Trudno mi si¢ jednak zgodzi¢ z zaliczaniem filozofii Zbigniewa
Oziewicza do anty-...izmow czy nurtdw anty-...owskich. Z jego
tekstow 1 osobistych z nim dyskusji wyniostem przekonanie, iz w
twierdzeniu Science must never be objective chodzito mu o podkre-
slenie podmiotowosci nauki i jej twoércoOw: nauka nie jest przedmio-
tem (obiektem), ale podmiotem (subiektem) — zywym aktem twor-
czym naukowca.

Swoj esej (rozdzial 11) napisalem pod wpltywem inspirujacego
obcowania ze Zbigniewem Oziewiczem, ktore rozpoczgto si¢ pod-
czas polsko-meksykanskiej konferencji matematycznej w Bedle-
wie (2003), gdzie Zbyszek podzielit si¢ swymi spostrzezeniami, iz
przeksztatcenia Lorentza nie spetniajg warunku grupy 1 Ze sg pro-
blemy z relatywistycznym dodawaniem predkos$ci. Siggnatem wigc
do prac Kopernika i Galileusza, znajdujac w nich odkrycie zasady
wzglednosci ruchu, jak réwniez do raportdow z obserwacji Remera
1 Bradleya, znajdujac w nich odkrycie niezaleznosci predkosci
swiatta od stanu ruchu zrodta czy odbiorcy swiatla w $rodowisku
miedzygwiazdowym, oraz odkrycie zjawiska Dopplera. Synteze
tych odkry¢ nazwatem klasyczng teorig wzglednosci i zastosowa-
tem ja do modelowania postrzeganego czasu trwania zdarzen w
uktadach ruchomych w §rodowisku materialnym, do ktérego zali-
czylem 1 eter Arystotelesa. Z modelowania wynika, ze szczegdlna

24



Rocznik Stowarzyszenia Naukowcow Polakow Litwy, T. 24B

teoria wzglednosci nie jest najogolniejsza teorig przestrzeni—czasu,
ale przypadkiem klasycznej teorii wzglednosci dla bardzo matych
predkosci ruchu obiektéw w poréwnaniu z predkoscia §wiatta w
danym $rodowisku!®.

Exploratorium teorii przestrzeni—czasu

Autorka rozdziatu 10 Mariana Espinosa przedstawita swoj pro-
jekt badawczy, w ktérym stworzyta oprogramowanie interaktywne
pt. Space—Time Theories Exploratorium. Zastosowala przy tym
metodologi¢ FCA (Formal Concept Analysis), zapoczatkowang w
1980 roku przez Rudolfa Wille’a i wspotpracownikéw w Niem-
czech. Udostepnione w Internecie Exploratorium pozwala otrzy-
mac pogladowy obraz (sie¢) powigzan migdzy aksjomatykami w
catosciowym zbiorze teorii przestrzeni—czasu, ktoére powstaty do
2021 roku. Chociaz podane przyktady ukazuja powigzania siecio-
we teorii fizycznych, metodologia FCA jest ogolna i moze by¢ za-
stosowana do uwidocznienia sieci powigzan w zbiorach innych teo-
rii (nauk spotecznych, humanistycznych etc.) oraz w filozofii. O ile
dobrze pamigtam, kilka lat temu wyniki osnutego na podobnej me-
todologii wtasnego projektu wizualizacji powigzan nauk spotecz-
nych i humanistycznych oraz paradygmatoéw badawczych przedsta-
wita Veslava Osinska, cztonkini naszego Stowarzyszenia (SNPL),
na konferencji w Wilnie.

Spostrzezenia koncowe

Ksigga pamigtkowa napisana przez czynnych matematykow jest
drogowskazem do wspotczesnej matematyki oraz jej zastosowan w
fizyce matematycznej. Jej lektura sktania do spostrzezenia, jak da-
lekie od prawdy jest potoczne mniemanie, iz matematyka jest

15 Szerzej o tym zob. Brazis Romuald, Modelling the perception of place and
duration of events, ,,Studium Vilnense A”, vol. 19, 2022, s. 101-110; dostgp w
Litewskiej Bibliotece Narodowej im. M. Mazvydasa w Wilnie.
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naukg o liczbach, i to nauka $cista. O liczbach $cisle traktuje tylko
czg$¢ matematyki — arytmetyka, a juz teoria liczb wymyka si¢ z
karb $cistosci 1 dazy ku ,,wolno$ci mysli”. Matematyk moca czy-
stego rozumu tworzy coraz to nowe abstrakcje i nadaje imiona-neo-
logizmy (takie, jak np. funktor, funktorialno$¢) lub ucieka si¢ do
metafor (jak np. warkocz, p¢tla menhirow, kromlech), albo eponi-
mow, takich, jak np. algebra Clifforda, pochodna Liego, przy czym
imi¢ moze upami¢tniaé nie tworce pojecia, lecz uwielbiang osobg.
Najkrotsze imiona poje¢, zapisane jedng literg lub symbolem, po-
zwalajg formutowac uniwersalne zdania matematyczne, zrozumia-
e bez thumaczenia na jezyki narodowe, ale matematyk kocha wol-
no$¢ wyboru symboli wedlug swego upodobania, w kazdej kolejne;j
pracy innych, wiec znaczenie jego symboli mozna uchwyci¢ do-
piero po zapoznaniu si¢ prawie z catoscig jego prac. Matematyka
swym metaforycznym stowotworstwem i rygorem logiki jest po-
dobna do humanistyki, a $cislej do poezji, a nawet muzyki czy ma-
larstwa. Tak jak w matematyce sg istotne stosunki i proporcje, prze-
miennos¢ czy nieprzemiennosc¢, tacznos¢ czy nie-tacznos¢é dodawa-
nia czy mnozenia lub dzielenia, podobnie istotna jest kolejnos¢
1 proporcja dodawanych farb, gdy malujemy obraz, albo kolejnos¢
1 nat¢zenie dodawanych dzwickow, gdy tworzymy partyture dla or-
kiestry. Tu w procesie twoérczym operacjom logicznym poddawane
sg nie liczby, a nawet nie obiekty (farby, plotna i narzgdzia artysty-
malarza czy poszczegolne partie wykonawcow w orkiestrze), ale
morfizmy, tzn. wzajemne relacje migdzy obiektami. Zbiory morfi-
zmoéw danej grupy obiektow otrzymaly nazwe kategorii, a morfi-
zmy miedzy kategoriami — nazwe funktoréow'. Matematyka roz-
waza swoistg ‘chemi¢’ tych roznych kategorii, mozliwos$ci 1 wyniki
ich tacznego lub/i przemiennego wchodzenia do procesu. Teoria
kategorii jako dyscyplina czystej matematyki abstrakcyjnej po-

16 Zob.: Colin Garcia Hilda Maria , Oziewicz Zbigniew, La pensée complexe
et la pensée categorique, (Proc. XVII™ International Conference on the Science
and Quality of Life, June 29 — July 2, 2013, Vilnius), ,,Studium Vilnense A”,
vol. 11,2014, s. 214-217.
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wstata w 1945 roku z mysli polskiego matematyka Samuela Eilen-
berga i Amerykanina Saundersa Mac Lane’a 1 ,,wtargne¢ta” do uni-
wersytetow po roku 1971. Jej goracy orgdownik Zbigniew Ozie-
wicz, wychodzac z teorii czasoprzestrzeni, wyznaczyl $ciezke ku
Stosowanej Teorii Kategorii. Jego liczne prace sa dostgpne na
portalu arXiv.org Biblioteki Uniwersytetu Cornell, ktory zapew-
nia otwarty dostep do ponad dwoch miliondéw artykulow z dzie-
dziny fizyki, matematyki, informatyki, etc., tudziez na innym
amerykanskim portalu Academia.edu, oraz na europejskim serwi-
sie ResearchGate dla naukowcow i badaczy z catego §wiata. Jego
prace opublikowane drukiem w ,,Studium Vilnense A” sa dostepne
czytelnikom w Litewskiej Bibliotece Narodowej im. M. Mazvy-
dasa, w Bibliotece Uniwersytetu Wilenskiego oraz w Bibliotece Li-
tewskiej Akademii Nauk im. Wroblewskich.

Podajac prace do publikacji w czasopi$mie naukowym ,,Stu-
dium Vilnense A” i uczestniczac w serii konferencji Nauka a jakos¢
zycia, Zbigniew Oziewicz wyrazit uznanie dla zgodnego z jego fi-
lozofig wielodyscyplinarnego charakteru zarowno pisma, jak i kon-
ferencji, ktore stuzyty platforma do rozpoznania wzajemnych rela-
cji, czyli morfizmoéw miedzy réznymi dziedzinami nauk. Ale nauki
Sciste 1 humanistyczne nie byty wylacznym motywem Jego uczest-
nictwa.

Jak zaznaczyt Jestis Cruz Guzman, oprécz dziatalnosci nauko-
wej 1 akademickiej, Profesor Zbigniew Oziewicz byl zaangazowa-
nym patriota swego kraju 1 dzialaczem opozycyjnym w Polskiej
Republice Ludowej [...] uczestniczyt w dzialalnosci na rzecz od-
zyskania niepodleglosci Polski (rozdziat I, s. 4). Tu doda¢ nalezy,
ze Zbigniew Oziewicz byt patriotg solidarnym. W kraju pozostaja-
cym od Il wojny $wiatowej w sowieckiej strefie okupacyjnej uczest-
niczyt w Solidarno$ci Walczacej — nie tylko o niepodlegtos¢ Polski,
ale i Ukrainy, 1 Litwy, za co byt wigziony w latach 1982 1 1984. Nie-
podlegtos¢ Litwy przyjat z radoscia, cieszyl si¢ ogromnie z mozli-
wosci swobodnego w niej przebywania. Podejmujac trud przyjazdu
na wyklady w semestrze zimowym w roku akademickim
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2015/2016 Profesor spetnil obowigzek patriotyczny wobec mto-
dziezy wzrastajacej na Jego rodzinnej Ziemi Wilenskiej: Jego ab-
solutnie oryginalne, nowatorskie podejscie do wyktadania mate-
matyki poznali studenci kierunku informatycznego na Wydziale
Ekonomiczno-Informatycznym w Wilnie — Filii Uniwersytetu w
Biatymstoku. Dzigki Jego inspiracji na konferencje naukowe z cy-
klu Nauka a jako$¢ zycia przyjezdzali do Wilna i poznali nasze
srodowisko naukowe matematycy z Meksyku, ze Stanow Zjedno-
czonych Ameryki, ze Zjednoczonego Krolestwa. Wyraz patrioty-
zmu i solidarno$ci Zbigniewa Oziewicza wzgledem rodakow po-
zostajacych w Jego rodzinnym Wilnie dostrzegam réwniez w pro-
mowaniu naszego pisma naukowego ,,Studium Vilnense A” oraz
publikowaniu w nim prac, ktore sg cytowane przez innych auto-
réw na $§wiecie.
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